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Svr uvE £1v WINERALE DE Mapacascan,

par MM, A. Aexaup gr V. Hasexrrarz.

Nous avons recu, il v a quelque temps, une série d’échantilions relatifs i
une cau minérale de Madagascar provenant de Sainte-Marie-de-Marovoay
pres Majunga.

Cel envoi nous a été fait par M. Sluzenski, colon ¢labli dans cetle loca-
lité: malheureusement, les détails donnés sur la source ou les sources
elles-mémes sont insuffisants : nous espérons cependant pouvoir les faire
compléler ultérieurement.

«La source, dit M. Sluzenski, existe dans une vallée enlourée de pelites
monlagnes el I'eau qu’elle fournit se trouve, a certains endroils, recouverie
d'une crotile cristalline; en ereusant de petits puils dans le terrain argileux,
I'ean s’y rassemble el on peul facilement la recueillir. »

Celte descriplion sommaire corvespond (oul & fail & ce que uous con-
naissons sur origine de Teau de Pullna, en Bohéme, car cesl aussi dans
un lerrain argileux el en creusant des sorles de puils qu'on recucille cetle
eaw mincrale. Mais 1d ne sarréle pas Panalogie qui existe enlre ces denx
eaux, ce ne serail pas sullisaul poar les metireen parvallle; 'eau de Sainte-
Marie-de-Marovoay présente en oulre une minéralisation el une composition
climique qui la rapprochent & tous égards de son ainde curopéenne.

Ge sont des eaux sulfatées froides renfermant en dissolulion de grandes
quantités de sulfale de sodium el de sullale de magnésiunt, el loules denx
sont lres riclies en prineipes minéraux : Teau de Pullna authientique que
nous avons cnlre les mains conlenail 26 grammes de sels par litre, el
Peaun de Samte-Marie-de-Marovoay, de 25 & 27 grammes pour les échau-
tillons les moins riches en maticres salines; toutefois celle derni¢re con-
lient moins de sulfate de magndsium.

D'un aulre ¢olé, certains des échantillons d’eau minérale prélevés pen-
dant {a saison seche & la source de Swinte-Marie conliennent des quantilés
heaucoup plus considérables de sels (100 & 101 grammes par litre), ce
qui rapproche alors cetle ean de I'eau de Rubinat, qui renferme, par litre,
plus de 103 grammes de sels constituds, en majeure partie, par du sulfafe
de sodium. Ce dernicr sel domine également dans T'eau de Saimte-Marie.

Les échantillons d’cau mindrale que nous avons recus constituent Lrois
séries prises & des époques différentes de annde : d’abord, T'eau prélevée
en Jévrier 1goo (saison des pluies), Tean prélevée en aoll 1goo (saison
seche) et, enfin, Peau prélevée en aotit 1goa (saison seche). Les éehan-
tillons de février 1goo sonl cewn qui représentent T'eau la moins chargée
en principes minéraux, probablement en raison de Tapport que les pluies
donnent aux sources souterraines. Pour les échantillons de la saison séche,
nous avons deny Lypes & minéralisations différentes comme concenlration.
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ntais semblables en ce qui concerne fes vapports des quantités des différents
sels dissons : 'un venferme vor grammes de sels par litve; e second, bien
moins viche, w'en renferme gque 33 grammes. 11 est probable gne ces eanx
ne proviennent pas de la méme sowvee mais de sonrees distinetes dans la
méme vallée.

Enfin les éehantillons du mois ot 1901 (saison seche) sout bien
moins minéralisés que cenx de la méme époque de Fannde 14005 celie eau
ne confient que 25 granmies de sels par litve. Ceei ne peat s'expliquer gue
par deux hiypotheses ¢ on bien la satson seche a éé velativement phiviense en
1go 1, ou bien Peau n'a pas éé prise au méme endroil que Fannde préeddente.

Quoi quil en soit, il umporte de remarquer que st les gquantités de
sels dissous dans un litre d'ean sont difféventes, les proportions relatives de
cos sels sont sensiblement les mémes d'un éehantilton a Fautre : senls, les
degrds de concentration sont variables.

L'eau prise en aoiil 1go1 ressemble, is’y méprendre, a celle prélevée en
février 1goo; toules deux ont a pew prés la méme teneur en principes mi-
nérauy (25 & 26 grammes par litre), ce qui parait indiquer que cefte mi-
néralisation représente le type le plus constant de ces sources.

Toutes ces eanx sont inodores, incolores, ou a peine teintées e jaune
pour celles de forte concentralion; elles sont impides; mais quelques échan-
lillons, prélevés sans précautions, contiennent, a Pélat de dépdt, une cer-
taine quantité davgile: elles sont légerement alcalines, ce qui est di & Ja
présence d'une pelite quantité de carhonates de caletum et de magnésinm
dissous & la faveur d'un excés d'acide carbonique.

Voiar les résultats des analyses que nous avons faites de ces différentes
eaux :

EATUX DE SAINTE-MARIE-DE-MAROVOAY PRISES AVANT LA SAISON DES PLUIES.

4007 1900. A0lT 1901,
e
Ecnantictox A, fcnantiiiox B écuantinnon C.

IEESTTEMER. . .. 1,034 1.0912 1.0233
Acide carbonique . . " 38 "
Gaz...! Oxygéne......... non dosés. 1 b non dosés,
'Azote........... " 13 o "
Silicate de magnésium, CO’Mg :
CO0%Ca, dissous par CG2. .. 0872069 Iraces, 08263
Sulfate desodium.......... 21 812 6587924 16 250
Sulfate de magnésium...... g 3go 29 160 6 648
Sulfate de calcium......... 1 302 1 964 1 311
Chlorure de sodium. . ...... o 533 1 668 o hao
Azotate de sodium. . ....... traces. a 224 o b2
Réswu rixe parlitre. ... 3357296 10087940 238554

Muston. — v, 19
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BAU DE SAINTE-MARIE-DE-MAROVOAY PRISE PENDANT LA SAISON DES PLUIES.
(15 FEVRIER 100.)

tcuartieros D.

Densite. . .. 5 APIPI a6 60 0 0 0 6 0 o 1.0223
~ Acide carbonique........ 00 o o o 835

Gaz. .. ()x)gu,ne 1 4
Azote. ..o oo ool 58%.0 6 00 0 o a 17 0

Silicate de magm\elum, CO%Ca (,0‘\1" dhs()llS pa ( ()= 05903
Sulfate de sodtom ... .......... I & © o 1hH 128
Suifate de magnésium .. .... ool 6 723
Sulfate de calcium. ............. PRI S © o o 1 053
Chlorure de sodium. . . ov v e v iiie i iinenenn o Hod
Azotate de sodium . . ... . - 0 0 o PRI & o o . o H38

Résipu Fixe par lilee. ..o oo v ovuvion . 2B

Les résidns d’évaporation de ces eaux, séchés & 180 degrés, comme on a
coutume de le faire, renferment une grande quantité d'can retenue par les
sulfates de sodium el de magnésium; ¢quand on les chaufle an rouge sombre
dans un tube de verrve. on constate facilement le départ d'une notable pro-
portion de vapeur d’ean qui se condense snr les parties froides du tube;
en méme temps, il se forme un pen de vapeurs nitreuses provenant de la
décomposition partielle des nitrates quand I'eau en renferme; la matiére
‘organique, en tres faible quantité, est comburée sans qu'on puisse perce-
voir la formation de substances charbonneuses: nous avons d’ailleurs dosé
la matiere organique par une méthode directe (ue nons indiquerons plus
loin.

Les résidus d'évaporation, séchés a 180 degrés, donnent des poids con-
stants ; mais, comme il résulte de ce qui précéde, ils n'ont qu'un intérét
trés relatif, en raison de la quantité deau qu'ils retiennent encore a cette
température.

RESIDUS D'EVAPORATION SECHES A 180 DEGRES.

WA 600 6 0600000000000 A B G D
Poids par hhe cieeee... 368450 10887128 26%gao 268760

Il est intéressant de constater que I'une de ces eaux (A) parait sensible-
ment plus pure que toules les autves : elle ne contient, en eflet, qne des
traces de nitrate; il est vraisemblable d’admettre qu'elle a été prise dans de
meilleures conditions & la source méme, et qu'elle n'est pas souillée par
les eaux pluviales, qui peuvent se charger plus ou moins de nitrates par le
lavage des couches superficielles du sol.

I/eau B, la plus minéralisée, doit avoir été recueillie dans des cavités
ou puils de concentration naturels, ce qui semble étre justifié par existence
des crotites eristallines, Ges crottes sont des concrétions salines qui ont
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certainement pris naissance pac évaporation spontauce des eany salurées
de sels: aussi Tanalyse indigue-t-efle surtont la présence de ceny qui do-
minenl dans ean mindrale. savoir @ les snlfates de sodinne et de magné-
sinm, Ces evistallisations sont presque complétement blanches, un peu sa-
lies tontefois  la surface pae quelques poussiéres ocrenses. liles se dissolvent
facilement et enticrement dans ean frowde, sauf une trace de malicre iso-
luble. & peine en quantité suflisante pour vendre fes solutions opalescentes.

ANALYSE DES CONCRETIONS.

Baw. . ... 5000000000 N 50000000 O I .70 p. 100.
Sulfate e ‘;odmm ........ 50000000000000 000 . ho.nln
Sulfate de magnésium ... ... 2B o o 000000000 BY/ R
Chlorure de sodium. .. ... .., 0.59
Silice. argile, ocre, pertes. ..... ... ool 0.20

Toran......coeviviie . 100.00

Nous avons recherché et dosé les nitrates dans les éehantillons d'eaax A,
B, G, D, parle procédé de Schulze, qui donne d'excellents résullats. On
évalue Lacide azotique ("aprés les volumes de gaz bioxyde d'azote qui se
forme dans la réduction des nitrates en présence du protochlorure de fer et
de T'acide chlorhydrique. Les poids d'acide azolique trouvés onl été con-
vertis en azolale de sodiam, el ce sont ces nombres qui figurent dans les
tableaux analytiques précédents.

La matiére organique, contenue en faible quantité dans toules ces eaux,
a été évaluée par la méthode de Kubel et de Tiemann, adoplée par le Comité
consultatif d’hygiéne de France pour T'essai des eaux potables. Ge procédé
consiste essentiellement & faire agir le permanganate de potassium, en pré-
sence de soude, sur un volume déterminé d’eau & essayer. La matiere or-
ganique réduit le permanganate, el on exprime les résultats en acide oxa-
lique d’aprés la quantité d'oxygéne consommée dans la réaction. Afin de
donner une valeur comparative a ces essals, nous avons dosé simultané-
ment, et dans les mémes conditions, la matitre organique dans diverses
eaux potables ou minérales.

MATIERES ORGANIQUES.

EVALUEES OXYGENE
EN ACIDE OXALIQUE CONSOMME
pav litre, par litre.
de Seine. .. .. 20000000000 34™E3 4mE3
&’Hunyadi- Janm 56000006000000¢ by 6 5 3
de Rubinat (source Llorach) 5000649 bhg 2 63
Eau...) de Pullna.................. .. 2bg 6 34 2
de Sainte-Marie-de-Marovoay (prise
a la saison séche)........ IIYY 67 4 8 5

de Sainte-Marte-de-Marovoay (prise
\  aprés les pluies)........ B8 0 73 1 g 3
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Pour justifier les rapprochements quon peat établir entveTeau de Sainte-
Marie-de-Marovoay et certaines eaux minérales, nous donnons, dans le ta-
bleau ci-joint, I'analyse de Peau de Pulluna, faite par Strave, et celle de 'eau
de Rubinat, effectuée au laboratoire de 'Académie de médecine.

EAUX

et

. (Source Liorashi) RSN
Silice, alumine, oxyde de fer............. 05038 087023
de sodium. . .. ... W 0 o coove 96 oa6b 16 120
Sulfate. . . ‘ de magnésiam . .. ... ... 3 268 13 191
? de potassium.. . ... oo 0 239 o 62b
de caleinm . .. ... ... L. t ghg o 338

Chlorure. . de sodium: ................ . 2 005 "

de magnésium.. ... ... " 2 2bo
Carbonates de calcium, de magnésium ... ... " o 934
Sulfales de lithium, strontium, baryum. . ... " o 003
Plhospliate de potassium................. " 0 013

Prixcipes Fixes par litre........ 1038814 398 hho

[ean minérale de Sainte-Marie-de-Marovoay tient done le milieu entre

ces deux ecaux sulfalées : trés riche en sulfate de sodium, comme Yeau de
twbmat, elle contient cependant, en outre, du sulfate de magnésium,

comme cclle de Pullna.

Les sources de Suinte-Marie, captées et aménagdes avec tous les soins usilés
en pareil cas, fourniront certainement une eau minérale intéressante et qui
pourra rendre les plus grands services a notre colonie de Madagascar. Lune
des eaux (A) que nous avons analysée était remarquablement pure ; aussi,
en procédant a un choix judicieux des sources et en écartant les causes de
conlamination, nous ne doutons pas qu'elles puissent toutes avoir le méme
degré de pureté.

On sait combien les eaux sulfatées sodico-magnésiennes (Pullna, Rubi-
nat, Hunyadi-Janos, Birmenstorf, etc.) sont appréeiées par le corps médical
el combien est grand I'usage qu’on en fait dans les maladies les plus diverses.
Nous croyons que T'eau de Sainte-Marie-de-Marovoay justifiera dans 1'avenir
les espérances que, par sa composition chimique, on est en droit de
fonder sur elle.




